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1. Przedmiot, podstawa i zakres opracowania

1.1.

1.2

1.3.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem  opracowania  jest  projekt  zalicznikowych  odcinkdéw  przylaczy
elektroenergetycznych, montazu instalacji elektrycznych oraz wykonanie uziemien dwoéch
ttoczni $ciekow potozonych w Tarnobrzegu przy ul. Plazowe;:

- tlocznia Sciekow T-1 na dzialce nr ewid. 977/3,

- tlocznia $ciekow T-2 na dziatce nr ewid. 976/2.

Przelicznikowe odcinki przytaczy (od sieci dystrybucyjnej do licznikow energii elektrycznej)
wykona (wg oddzielnego opracowania projektowego) dostawca energii elektryczne;.

Podstawa opracowania

- Wytyczne Inwestora w zakresie budowy zasilania, instalacji elektrycznej oraz montazu
i podiaczenia urzadzen elektrycznych ttoczni $ciekow

- DTR tloczni $ciekow (dostarczona przez producenta ttoczni)

- Przepisy Budowy i Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

- Aktualnie obowigzujgce normy

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie zasilania wolnostojacych szafek sterowniczych
tloczni wraz z podtaczeniem (zgodnie z DTR) urzadzen elektrycznych tloczni oraz wykonanie
uziemien szafek sterowniczych.

2. Opis techniczny

2.1.

2.1.

Zasilanie tloczni Sciekow.

Przyltacza elektroenergetyczne (ktorych inwestorem jest dystrybutor energii) zakonczone beda
zlaczami kablowo-pomiarowymi wkomponowanymi w ogrodzeniach ttoczni sciekow.

1. Tlocznia $ciekow T-1.

Na dziatce nr 977/3 tylem do ogrodzenia sgsiedniej posesji (dz. nr 977/4), w odleglosci
ok. 2 m od komory ttoczni zabudowa¢ na postumencie (fundamencie) szafke sterowniczg
w obudowie termoutwardzalnej wykonanej w II klasie ochronnos$ci, o stopniu ochrony IP 66.
Szafke sterowniczg opisano w punkcie 2.2. niniejszego opracowania.

Zalicznikowy odcinek przylacza laczacy szatke sterownicza ttoczni ze zlaczem kablowo-
pomiarowym nalezy wykona¢ kablem typu YAKY 4x25 mm?. W ztaczu kablowo-pomiarowym
kabel nalezy podlaczy¢ do listwy zaciskowej za ukladem pomiarowym (licznikiem energii
elektrycznej). Drugi koniec tego kabla (zgodnie z DTR ttoczni) nalezy podtaczy¢ pod zaciski
przylaczeniowe w szafce sterowniczej tloczni. Podejscia kabla do szafki i ztgcza wykonad
w rurkach ostonowych.

W szafce sterowniczej ttoczni punkt rozdziatu PEN na PN i E nalezy uziemi¢ (wykona¢ uziom
pltytowy). Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 5 Q.

Przewody przytaczeniowe urzadzen elektrycznych zainstalowanych w komorze tloczni na
odcinku od szatki do komory nalezy prowadzi¢ w ziemi, w rurze ostonowej wykonanej z
polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) na glebokosci ok. 70 cm, na podsypce
z piasku.

Schemat ideowy zasilania instalacji elektrycznej ttoczni $ciekow T-1 pokazano
na rysunku. E-1/T-1.
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2.1.2. Tlocznia $ciekow T-2.

Na dzialce nr 976/2 tylem do ogrodzenia sgsiedniej posesji (dz. nr 976/3), w odlegtosci
ok. 2 m od zbiornika ttoczni zabudowaé na postumencie (fundamencie) szatke sterownicza
w obudowie termoutwardzalnej wykonanej w II klasie ochronnosci, o stopniu ochrony IP 66.
Szafke sterownicza opisano w punkcie 2.2. niniejszego opracowania.

Zalicznikowy odcinek przytacza taczacy szatke sterowniczg ttoczni ze zlaczem kablowo-
pomiarowym nalezy wykona¢ kablem typu YAKY 4x25 mm?. W ztaczu kablowo-pomiarowym
kabel nalezy podtaczy¢ do listwy zaciskowej za uktadem pomiarowym (licznikiem energii
elektrycznej). Drugi koniec tego kabla (zgodnie z DTR tloczni) nalezy podiaczy¢ pod zaciski
przylaczeniowe w szafce sterowniczej tloczni. Podejscia kabla do szafki 1 zlacza wykonad
w rurkach ostonowych.

W szafce sterowniczej ttoczni punkt rozdziatu PEN na PN i E nalezy uziemi¢ (wykona¢ uziom
ptytowy). Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 5 Q.

Przewody przylaczeniowe urzadzen elektrycznych zainstalowanych w komorze ttoczni na
odcinku od szafki do zbiornika nalezy prowadzi¢ w ziemi, w rurze ostonowej wykonanej
z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) na glebokosci ok. 70 cm, na podsypce
z piasku.

Schemat ideowy =zasilania instalacji elektrycznej tloczni $ciekéw T-2  pokazano
na rysunku. E-1/T-2.

2.1.3. Zasilanie z agregatu pradotworczego.

W uktadzie zasilania obu tloczni przewidziano reczne przetgczniki (SO0) umozliwiajace
podlaczenie przewoznego agregatu pradotwodrczego, poprzez gniazdo do agregatu 63 A
umieszczone na drzwiach wewnetrznych szatki sterowniczej w polu zasilania.

2.1.4. Ochrona przeciwprzepieciowa C.

W szafkach sterowniczych (obu tloczni) zainstalowano ochronniki przeciwprzepieciowe typu
4P 20kA SPCT2-280/4, zapewniajacy ochron¢ wg wymagan klasy C.

2.2. Szafki sterownicze tloczni $ciekow

Zasilanie wszystkich odbiornikdw na terenie ttoczni zaprojektowano z szafek sterowniczych,
wykonanych z poliestru termo utwardzonego wzmocnionego witdknem szklanym, odpornych
na uderzenia IK-10, koloru szarego RAL-7035, o stopniu ochrony IP66, druga klasa
ochronno$ci wraz postumentem.

Szatka wyposazona jest w podwdjne drzwi. Drzwi zewnetrzne zamykane na zamek z wkladka
patentowa typu CML-22. Drzwi wewng¢trzne zamykane na zamek (CDB-10). Na bocznej
Scianie zabudowany bedzie sygnalizator akustyczno — optyczny oraz wtyk 3x400V do
podlaczenia przewoznego agregatu pradotworczego. Na drzwiach wewnetrznych umieszczona
zostanie aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna. Wewnatrz szafy znajdujg si¢ nastepujace
elementy: szyny PE, wylacznik réznicowopradowe, soft starty, wyltaczniki instalacyjne,
ochronnik przeciwprzepigciowy klasy C, zasilacz buforowy z podtrzymaniem bateryjnym,
sterownik 1 modul komunikacyjny w jednym, przekazniki, przektadnik pradowy z wyjsciem
4-20mA (T1), aparatur¢ sygnalizacji dla urzadzen AKPiA oraz elektroniczny cztonu odpadu
fazy, spadku napiecia i kolejnosci faz.

Na drzwiach wewnetrznych umieszczono, trdjpotozeniowy przetacznik zasilania (sie¢ — 0 —
agregat) (S0), przelaczniki trybu pracy pompy nr 1 i 2 (automat — 0 — r¢ka) (S1 1 S2),
przetacznik trybu pracy pompy odwodnieniowej (automat — 0 — reka) (S11), przelacznik
oswietlenia wewnatrz komory tloczni (S10), wylacznik sygnalizacji $wietlno-dzwigkowej (S7),
reset sygnalizacji alarmowej (S8), sygnalizacja pracy pomp gtownych (P1 i1 P2), sygnalizacja
pracy pompy odwodnieniowej (S11), sygnalizacja awarii pomp gtownych (P3 1 P4),
sygnalizacja awarii pompy odwodnieniowej (P9), wyswietlacz LCD (panel), przetwornik
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przeptywomierza (FM300P), gniazdo serwisowe 230V/16A. Szczegdlowe rozmieszczenie
aparatow w szafie i na drzwiach wewnetrznych podano na rysunkach E7/T1 1 E7/T2.

Otwarcie drzwi zewngtrznych szafy sygnalizowane begdzie oddzielnym czujnikiem
magnetycznym. Ogrzewanie szafki sterowniczej termostatem, z nastawg temperaturowa.

2.2.1. Sterowanie

Sygnatem sterujacym dla ttoczni jest sonda radarowa (pomiar poziomu). W przypadku awarii
sterownika i/lub sondy sterowanie przejmuje ptywak sterowania awaryjnego (umieszczonego w
zbiorniku ttoczni). W zaistniatej sytuacji awaryjnej prace podejmuje tylko jedna pompa (z
uwzglednieniem przelagczenia na drugg pompe w przypadku zaistnienia awarii pompy
pierwszej).

Zaprojektowano tagodny rozruch silnikow pomp $ciekowych P1 i P2 za pomocg soft startu.
Silniki zabezpieczone wyltacznikami silnikowymi MMS-32H. Ponadto silniki pomp
wyposazone s3 w czujnik bimetalowy przegrzania komory silnika oraz czujnika zawilgocenia
komory silnika, ktore wykorzystano w ukladzie zabezpieczenia pomp. W przypadku
zadziatania czujnika bimetalowego przegrzania komory silnika, pompa zostanie natychmiast
wylaczona, a jej ponowne automatyczne wlaczenie begdzie niemozliwe do czasu ostygnigcia
silnika pompy. Przy zadziataniu czujnika bimetalowego, silnik musi zosta¢ sprawdzony w celu
ustalenia przyczyny niedopuszczalnego nagrzewania si¢. W przypadku zadziatania czujnika
zawilgocenia pompa zostanie natychmiastowo wylaczona, a jej ponowne wiaczenie bedzie
niemozliwe do czasu wyschnigcia silnika. Przy zadziataniu czujnika zawilgocenia, silnik musi
zosta¢ sprawdzony w celu ustalenia przyczyny niedopuszczalnego dostania si¢ wody do
komory silnika.

Pompa odwadniajgca sterowana jest sygnatami z sond konduktometrycznych.

Dla kazdej pompy zaprojektowano mozliwos¢ pracy w trybie:

e sterownie rgczne z szafy,

e odstawienie reczne z szafy,

e odstawienie zdalne z centrum monitoringu

e sterowanie automatyczne sygnalami ze sterownika.

W trybie sterowanie automatycznego, sterowanie i nadzor nad praca obiektu odbywa si¢
za pomocg sterownika.

Zasoby sterownika Typ

8 wejs¢ binarnych +24VDC

8 wejs¢ / 8 wyj$¢ binarnych +24VDC

2 wej$cia analogowe 4-20mA

Portnr 1 RS 232

Port nr 2 RS 232/422/485
Slot na kart¢ sim -

Wykorzystanie wejs¢ 1 wyjs¢ sterownika przedstawiono na zalaczonych schematach.

Sterownik zasilany jest napigciem 24V DC z zasilacza (T3). Zasilacz sterownika posiada uktad
buforowy akumulatoréw zelowych 1,2 Ah ktéry pozwala na podtrzymanie napigcia na
sterowniku podczas zaniku zasilania (G1).

Funkcje sterownika :

- zalgczanie naprzemienne pomp,

- w przypadku gdy poziom $ciekéw jest powyzej poziomu maksymalnego, a czas pracy pompy
jest dluzszy od nastawionego zalgcza si¢ druga pompa i pracuje do chwili odpompowania
sciekow do poziomu minimalnego,

- zabezpieczenie przed rdéwnoczesnym zalgczeniem dwoch pomp,
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- informacje o awarii ptywaka, czujnikow,

- licznik czasu pracy pomp,

- licznik liczby zatgczen pomp,

- informacje o: zaniku fazy, awarii pomp, stanie pracy, ilosci sciekdw w zbiorniku (poziom),
przekroczeniu poziomu przelewu, pomiarze przeptywu,

- informacje (sygnalizacja) o otwarciu drzwi szafy sterowniczej i wlazu komory przez osoby
nieuprawnione (wtamanie).

2.3. Urzadzenia elektryczne w komorach tloczni

W komorze tloczni zaprojektowano instalacja dla:

dwoch pomp $ciekowych, pompy odwadniajacej, o§wietlenia komory (dwie oprawy kanatowe
24V AC), sondy radarowej (pomiar poziomu w zbiorniku tloczni), czujnika awaryjnego
ptywakowego (w zbiorniku ttoczni), konduktometrycznej sondy alarmowej (sygnalizacja
zalania komory tloczni), dwoch konduktometrycznych sond pompy odwadniajacej,
przeptywomierz elektromagnetyczny FM300G, wylacznik krancowy wtazu komory. Wszystkie
te urzadzenia nalezy podiaczy¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczong przez
producenta w komplecie z calg ttocznig $ciekow.

2.4. System monitoringu i stacja dyspozytorska

Zasada dziatania systemu monitoringu:

System monitoringu bazuje na technologii GSM/GPRS. Sposéb komunikacji pomigdzy
obiektem a stacja dyspozytorska jest realizowany za pomocg Internetu. Zainstalowane
urzadzenie telemetryczne na obiekcie, ktore pelni funkcje sterownika i modutu GSM/GPRS
przesyta dane na temat aktualnego stanu obiektu do pomieszczenia gdzie znajduje si¢ stacja
dyspozytorska. Sama stacja jest wyposazona w urzadzenie odbiorcze oraz komputer.
Urzadzenie odbiorcze zbiera dane z obiektu i zapisuje je na komputerze operatora gdzie
zainstalowana jest aplikacja wizualizacyjna. Aplikacja na podstawie danych zgromadzonych na
komputerze obrazuje stan faktyczny obiektu w terenie. Po zalogowaniu si¢ do systemu
wizualizacyjnego uzytkownik moze zdalnie zaingerowa¢ w obiekt. Poprzez wydanie
odpowiedniego polecenia na dyspozytorni urzadzenie odbiorcze wysylta polecenie do obiektu.
Obiekt odbierajac dane, dostaje polecenie wystane ze stacji operatorskiej i zaczyna je
realizowac np.: zdalne zataczenie pompy z poziomu komputera na obiekcie.

Dodatkowo modut telemetryczny posiada funkcj¢ wysylania wiadomos$ci SMS na zdefiniowane
numery. Uzytkownik moze dzigki temu otrzymywa¢ na telefon komoérkowy krotkie
wiadomosci tekstowe o stanach awaryjnych zaistniatych na obiekcie.

Modut wyposazono w anten¢ zewngtrzng umieszczong w obudowie szafy

System monitoringu sktada si¢ z nastepujacych elementéw:

1) Urzadzenie telemetryczne — modul nadawczy na obiekcie.
Wyposazone jest w 8 wej$¢ binarnych, 8 wejs¢/wyjs¢ binarnych, 2 wejscia analogowe
4-20mA, 2 porty komunikacyjne. Port 1 stluzy do programowania urzadzenia za pomoca
interfejsu RS232. Port 2 w zalezno$ci od potrzeb ma mozliwo$¢ wyboru interfejsu
RS 232/422/485. W przypadku ztozonych uktadéw sterowania i monitoringu dodatkowo
modut telemetryczny moze by¢ wyposazony w rozszerzenie o dodatkowe 8 wejsé
binarnych, 8 wej$¢/wyjs¢ binarnych i1 2 wejscia analogowe 4-20mA.

2) Stacja dyspozytorska - modut odbiorczy.
Wyposazony jest w dwa porty komunikacyjne. Port 1 stuzy do konfiguracji urzadzenia
odbiorczego. Port 2 jest wykorzystywany do przesylu danych do komputera po porcie
RS232. Urzadzenie odbiorcze jest zainstalowane w obudowie 1 wymaga mozliwosci wpiecia
zasilacza do sieci.
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3) Stacja dyspozytorska - komputer.
Wyposazony jest w port komunikacyjny RS232, do ktorego jest podpigte urzadzenie
odbiorcze. Na komputerze zainstalowana jest baza danych, ktéra gromadzi informacje
o obiekcie poprzez modul odbiorczy. Zainstalowana jest aplikacja wizualizacyjna, ktora
graficznie odzwierciedla stan obiektu na monitorze na podstawie odebranych danych
z obiektu.

4) Narzedzia administracyjne.
Dla administratorow dostegpne s3 programy narzgdziowe (ponad 10 programow)
ulatwiajacych zarzadzanie systemem, dokonywanie w nim zmian, zdalne zmiany
parametréw na przepompowniach/ttoczniach, rozbudowe systemu o kolejne obiekty, itd.

STACJA DYSPOZYTORSKA INTERNET

OBIEKT

RS232
E
m

Y HNZDAJIMATH :\T:'f
LIENDAS a

Karta sim w APN z pakietem danych S00MB lub 3 lata jest w wyposazeniu szafy sterownicze]
oraz stacji monitoringu.
Mozliwo$¢ podiagczenia do 250 obiektow bez zadnych dodatkowych opfat.

2.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy zrealizowaé wg obowigzujacej normy.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) uzyskano przez zastosowanie
kabli i przewoddéw o wymaganej izolacji oraz przez stosowanie obudoéw z nieprzewodzacych
tworzyw termoutwardzalnych.

Cze$ci czynne urzadzen elektrycznych (aparaty, listwy zaciskowe itp.) umieszczone beda
wewnatrz obudéw o stopniu ochrony IP 66.

Jako ochrong¢ przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania poprzez dobor i1 zainstalowanie szybkich wkladek bezpiecznikowych
o charakterystyce typu gF, wylacznikéw mocy oraz wylacznikow instalacyjnych serii S303
1 S301.

Niezaleznie od samoczynnego wylaczenia zasilania zestaw zlaczowo-pomiarowy i szafka
sterownicza sg urzadzeniami wykonanymi w II klasie ochronnosci.

Instalacja elektryczna tloczni $ciekow (szafka sterownicza z obwodami odbiorczymi)
zabezpieczona jest dodatkowo wylacznikiem réznicowo-pradowym.

Wszystkie polaczenia na zaciskach wykona¢ w sposob trwaty i pewny.

Zachowac szczegdlng ostroznos$¢ podczas prac w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych.
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2.5. Uwagi koncowe

Projektowany kabel zasilajacy tloczni¢ Sciekow (bedacy zalicznikowym odcinkiem przytacza)
nalezy podtaczy¢ pod zaciski listwy w czgsci licznikowej zlacza kablowo-pomiarowego po
uprzednim wylaczeniu zabezpieczenia przelicznikowego. W celu uzyskania widocznej przerwy
w obwodzie zasilania z podstaw bezpiecznikowych w czesci ztaczowej nalezy wyja¢ wkladki
bezpiecznikowe (lub zwory). Poniewaz cz¢$¢ ztaczowa bedzie zaplombowana czynno$¢ tg
nalezy wczesniej uzgodnic¢ z dostawca energii.

Cato$¢ wykona¢ zgodnie z projektem oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami w zakresie
montazu i odbioru robét elektrycznych.

Po wybudowaniu linii kablowych nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) Sprawdzenie linii kablowej,

b) Sprawdzenie ciggltosci zyt 1 zgodnosci faz,

¢) Pomiar oporu izolacji.

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym oraz
oporu izolacji obwodow odbiorczych.

Badania wykona¢ zgodnie z normami cytowanymi powyzej w niniejszym opracowaniu.

Przed zasypaniem row6w kablowych zgtosi¢ kable do inwentaryzacji geodezyjne;.

3. Obliczenia techniczne

3.1. Tlocznia sciekow T-1

- Moc szczytowa:

Ps=14 kW
- Prad obliczeniowy:
Ig= ki
B =
NERYY,
Ig = M =202A
V3 - 400

- Sprawdzenie doboru kabla YAKY 4x25. Koordynacja zabezpieczenia z kablem:

Warunki doboru:

B<InZIz
L<1,45 1z
I8=20,2 A - prad obliczeniowy obwodu
INn=25A - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
L=36,25 A - prad zadziatania urzagdzenia zabezpieczajacego
Iz1=110 A - obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla, wartos¢ katalogowa
kes = 0,74 - wspotczynnik poprawkowy przy prowadzeniu kabli w ziemi
w przepustach
Iz - obcigzalno$¢ dtugotrwatla kabla w warunkach rzeczywistych

Iz=kg - 121=0,74- 110 A=81,4 A

202 A<25A<814A
3625 A<1,45-81,4A=93,6 A

Warunki doboru sg zachowane.



Uzbrojenie ul. Plazowej w Tarnobrzegu w kanalizacje sanitarng grawitacyjno-ciSnieniowq wraz
z tloczniami $ciekéw i zasilaniem elektrycznym.

3.2. Tlocznia $ciekow T-2

- Moc szczytowa:

Ps=11kW
- Prad obliczeniowy:
Ig= ki
B =
NERYY,
- 11000 159 A

- Sprawdzenie doboru kabla YAKY 4x25. Koordynacja zabezpieczenia z kablem:

Warunki doboru:

B<InZIz
L<1,45 1z
=159 A - prad obliczeniowy obwodu
INn=20A - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
L=29A - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
Iz1=110 A - obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla, wartos¢ katalogowa
kes = 0,74 - wspotczynnik poprawkowy przy prowadzeniu kabli w ziemi
w przepustach
Iz - obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla w warunkach rzeczywistych

Iz=kg 121=0,74- 110 A=81,4 A

I59A<20A<8l4A
29A<145-814A=93,6 A

Warunki doboru s3 zachowane.



Uzbrojenie ul. Plazowej w Tarnobrzegu w kanalizacje sanitarng grawitacyjno-ciSnieniowq wraz
z tloczniami $ciekéw i zasilaniem elektrycznym.

4. Zestawienie materialow

4.1. Tlocznia $ciekow T-1

W tabeli wykazano materiaty dla przytacza energetycznego, ktére nie sg dostarczane

w komplecie z tlocznig Sciekow.

Lp. Nazwa, typ materialu Jednostka | Ilos¢
1 Kabel YAKY 4x25 (producent: TELE-FONIKA lub nkt) m 7
2 | Rura AROT DVR50 m 3
3 | Rura AROT DVR160 m 2
4 | Koncowka kablowa 2K25 szt. 8
5 | Piasek m? 0,15
6 | Opaska kablowa OKi szt.
7 | Folia kablowa niebieska - szeroko$¢ 30 cm m 5
8 | Tasma DENSO B-20 (10mx0,2m) szt. 1
9 | Plaskownik FeZn 25x4 m 10
10 | Uziom ptytowy kpl 1

4.2. Tlocznia Sciekow T-2
W tabeli wykazano materiaty dla przylacza energetycznego, ktore nie sg dostarczane
w komplecie z tlocznig $ciekow.

Lp. Nazwa, typ materialu Jednostka | Ilos¢
1 Kabel YAKY 4x25 (producent: TELE-FONIKA lub nkt) m 7
2 | Rura AROT DVR50 m 3
3 Rura AROT DVR160 m 2
4 | Koncowka kablowa 2K25 szt. 8
5 | Piasek m? 0,15
6 | Opaska kablowa OKi szt.
7 | Folia kablowa niebieska - szerokos¢ 30 cm m 5
8 | Tasma DENSO B-20 (10mx0,2m) szt. 1
9 | Plaskownik FeZn 25x4 m 10
10 | Uziom plytowy kpl 1




Uzbrojenie ul. Plazowej w Tarnobrzegu

w kanalizacje sanitarng grawitacyjno-ciSnieniowq wraz

z tloczniami $ciekéw i zasilaniem elektrycznym.

5. Spis rysunkéw — branza elektryczna

5.1. Tlocznia $ciekow T-1

Rysunek E-1/T-1 — Schemat ideowy zasilania tloczni $ciekow T-1

Rysunek E-2/T-1 — Szafka sterownicza
Rysunek E-3/T-1 — Szafka sterownicza
Rysunek E-4/T-1 — Szafka sterownicza
Rysunek E-5/T-1 — Szafka sterownicza
Rysunek E-6/T-1 — Szafka sterownicza
Rysunek E-7/T-1 — Szafka sterownicza
Rysunek E-8/T-1 — Szafka sterownicza

5.2. Tlocznia sciekow T-2

Rysunek E-1/T-2 — Schemat ideowy za
Rysunek E-2/T-2 — Szafka sterownicza
Rysunek E-3/T-2 — Szafka sterownicza
Rysunek E-4/T-2 — Szafka sterownicza
Rysunek E-5/T-2 — Szafka sterownicza
Rysunek E-6/T-2 — Szafka sterownicza
Rysunek E-7/T-2 — Szafka sterownicza
Rysunek E-8/T-2 — Szafka sterownicza

. Uktad potaczen torow mocy

. Uktad potaczen zabezpieczen i zasilacza

. Uktad potaczen sterowania

. Uktad potaczen sterownika

. Uktad potaczen czujnikéw komory

. Zabudowa aparatury laczeniowej i sterowniczej

. Uktad potaczen czujnikow komory

silania tloczni Sciekow T-2

. Uktad potaczen torow mocy

. Uktad potaczen zabezpieczen i zasilacza

. Uktad potaczen sterowania

. Uktad potaczen sterownika

. Uktad potaczen czujnikow komory

. Zabudowa aparatury laczeniowej i sterowniczej

. Uktad potaczen czujnikéw komory



